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Este relatorio pode ser contextualizado como manejo e implantacdo de veget
emergenciaémareas alteradas pelo acidente do rompimen®ade@agende Fundao da
SamarcdVineragao

A SAMARCO S/A, fundada em 1977, € uma empresa brasileira de mineracédo, de
capital fechado, controlada por dois acionistas: Vale S.A. e BHP BillitoninOigal
produto sao pelotas de minério de ferro que transforogminerais de baixo teor em
dois concentrados, instalados na unidade de Germano, localizada nas cidades de
Mariana e Ouro Preto, em Minas Gerais, que beneficiam o minério e aumentam o seu
tea de ferro, e trés usinas de pelotizacdo (que transformam o minério em pelotas) na
unidade de Ubu, no municipio de Anchieta, no Espirito Santo. As duas unidades
industriais sdo ierligadas portrés minerodutos,com quase 400 quildmetros de
extensdo que dnsportam a polpa de minério de ferro entre os dolest passando

por 25 municipios.

O objetivo é apresentar o trabalho desenvolvido pela RG Bioengenharia & Solucdes
Ambientais, com base na legislacdo e normas ambientais pertinentes a recuperacéo d
areas degradadas, por meio de semeadura manual, aplicacdo de hidrossemeadura,
cercamento das éareas plantadas, cogdtr de paligdas e coleta e semeadura de
sementesde espécies nativas ocorrentes na regido e disponiveis proximas as areas
revegetadas.

O trabalho de campo foiniciado em17 de Feveeiro de 2016,na areade Bicas
Posteriormentem Engenho Podre, Gualaxo, Diques e tribogide Bento Rodrigues,

Ponte do Gama, Pedrasy&aatu, Barretos, Gesteira e Barra Longa.

A Resolucdo do CONAMA 001/8@pnceitua impacto ambiental como sendo qualquer
alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente, afetando a

biota, as condic¢des estéticas e a qualidade dos recursos ambientais.
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Qualquer atividade que gere impactos positvoegativos, de forma direta ou indir

LA )

deve ser recuperada em conjunto com toda a regido afetada. Nesse sentido, a S
vem utilizando técnicas e métodos que possam garantir a recuperacdo ambiental
rompimento da Barragem de Funddo que arrastderiaaoriundo de mineracdo por

mais de 600 km, causando alteracdes no meio bidtico e nas areas antropizadas

anteriormente.

No entanto, substratos mineradass lama s&o geralmente inapropriados ao
estabelecimento de plantas, pois € comum se apresentangpaatados, com baixa
capacidade de armazenar agua, baixa capacidade de troca catidnica (CTC), baixas
concentracbes de nutrientes visdo sustentavel deevegetacdc buscar condicdes
ambientais estaveis, a serem obtidas em conformidade com os valores estéticos e sociais
da circunvizinhanga. A revegetacdo imediata dos taledéseas que margeians

cur sos d o Sapresentaacbudtadas due sisem o contlelgrocessos erosivos,
minimizagdo da dispersdo de poeira, redugdo do carreamento de sedimentos e
incorporacdo de matéria organica no setwnando essas praticas de implantacéo e
monitoramento em estudos inovadores, compativeis com as peculiaridadesl,do loca
tendo como base o codigo de minerac@o dmetrizes estabelecidas pela legislacéo

Ambiental Brasileirgertinente e@s normas regulamentadoras.
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2.0- RESPONSABILIDADE TECNICA

RODRIGO ORDONE DE OLIVEIRA
CRBIO: 44057/04D

CREA: 122145

Formacéo: Bi6logo, Engenheiro Agrimensor, Engenheiro de Seguranca no Trabalho,
Especialista em Gestdo e Manejo Ambiental em Sistemas Florestais e Mestre em

Recuperacédo de Ambientes Florestais Degradados pela Mineragéo.

RICARDO LOURENGCO ORDONE ENES
CREA:0590120/12 D
Formacé&o: Engenheiro Agroomg Especialista em Fertilidade de Solo

AILTON ARAGAO SILVA

CREA: 139948/D

Formacdo: EngenheiroAmbiental e especialista em Engenharia de Seguranca no
Trabalho.

ARTUR CARVALHO
CREA: 1409590925

Formacéao: Engenheiro Ambiental
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GABRIEL VIEIRA REIS ' =

CREA:140959095
Formacgéo: Engenheiro Ambiental e especialista em Engenharia de Segurancg
Trabalho

GLEICE ANE RODRIGUES ORDONE
CRA: 27.732MG

Formacéao: Administradora, Especialista em Gestdo Empresaft@renciamento de

Micro e Pequenas Empresas.

POLIANA ESTEFANE SANCHES

Formacaa Técnica em Seguranca do Trabalho

REGINALDO HERMELINDO GONCALVES

Formacaa Técnico em Seguranca no Trabalho




(;

Q "

’ -
W g o
SOLUCOES AMBIENTAI

R

3.0- QUADRO PROFISSIONAL

Tabela 1:

Profissional

QUADRO DE FUNCIONARIOS

Coordenador Técnico

Supervisor Técnico
Analista Ambiental
TécnicoAgricola

Técnico de Seguranca
Coordenador Administrativo
Supervisor Administrativo
Analista de RH

Analista de Suprimentos

Auxiliar Administrativo

AN RPN PR R NMNNAMPR PR

Lideres deCampo
Saventes de Campo 137

4.0- DETALHAMENTO DOS SERVICOS

Tabela 2: Detalhamento dos Servi¢os

EXECU¢téO DOS SERVI ¢OS RG

Tempe execu-«o 90 di as
Il n2ci o das atiwv 17/ 02/ 20
Constru-«o0 de ¢c 28. 513, 37
Total de pali-a 1.693,866 m
Coleta e Pl anti

. 105,12kg
Nati vas
Tot al Execut aad:

4.949,2293

271 05/ 2016




Tabela3: Veiculos e Equipamentos

Veiculos e Equipamentos
Caminhonetes 4X4

Vans

Micro-6nibus

Caminhao F350

Caminh&o Hidrossemeadura

Moto cultivador

A NN PP WO 01O

Barcos e Botes

e eSS S\ WRY

Foto 11 Micro -6nibus Foto 2- Van
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Foto 61 Caminhonete L200
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Foto 71 Bote para travessia Foto 87 Barcos de Aluminio
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5.0- SEMENTES E INSUMOS A .

Para que fosse possivel realizar a cobertura vedgetaledoi necessario garantir o
sucesso da germinagdo e do desenvolvimets vegetaisque depende
fundamentalmente, da qualidade das sementes.

Para Borghetti, 2004, poder germinativo, o grau de pureza e o vigor inicial sdo

requisitos essenciais que devem ser observados na aquisicdo de sementes.

Para a composicdo ddix de Sementef®i necessario calcular as quantidades de
sementepelas areas que seriamagetadas, dadas pelas equacdes colocadas abaixo.

Segundo Borghetti(2004), a qualidade das sementes € medida pelo seu valor

cultural (VC) por meio da formula

Valor cultural (%) =% de pureza x % de germinacao
100

O mesmo autor indica as equacdes a seguir:

Area ocupada por planta adultalndica o rimero maximo de individuos que

poderdo ser introduzidos na area.

AP = pl/m2 x10.000 m2 = n° de plants

Densidade de sementeé area ocupada por planta adulta eimnero de sementes
por grama € que determinardo a quantidade de sementes a ser aplicada na area,
partindo do prinipio em que cada semente dara origem a uma planta expressada

pela equacéao:




DS = AP+ sementes/g = bA

Numero de espécies selecionadasApos o calculo sementes/espécies, ess

quantidade deverd ser dividida pelo nUmero de espécies selecionadas:

SE = DS+ n° de espécies = g/halespécie

Sobrevivéncia da planta apés o primeiro &nA maioria das espécies apresenta

pouca sobrevivéncia aposprimeiro periodo chuvoso. E importante determinar

qual o valor deve ser acrescido, para suprir a mortalidade apds o primeiro ano e

garantir sucesso no revestimento vegetal. E calculada da seguinte forma:

SO = VC (sobrevivéncia 1° ano x1/100) = g/ha/espéci

7

Fator de Segurancgia Esse fator é fundamental, pois € o acréscimo fins¢ra
realizado na quantidade de semente/espécie a ser aplicada na area. Ele depende das
condi¢cdes dos locais, do preparo do solo e técnicas de protecdo que devem ser

empregadas.

FS = SO x FS = g/hal/espécie




Tabela 4: Mix de Sementes utilizado

Proporgcao Mix

Nome cientifico Nome vulgar Habito (%)
Alternantheraenella Apaga Fogo Herbace 10
Crotalaria spp. Chocalho de cascav Arbusto 5
Canavaliaensiformis Feijdo de porco Herbaceo 5
Cajanuscajan Guandu Arbustivo 7
Glicynewightii Sojaperene Lianosa 3
Stylosanthespp. Estilosante Herbaceo 10
Vicia sativa Ervilhaca Lianosa 5
Sorghumbicolor Sorgoforrageiro Erva 3
Avenaspp. Aveia-amarela, aveic Erva 10

preta
Pennisetunsetosum Capim Custodio Erva 10
Lolium multiflorum Azevém Erva 5
Raphanusativus Nabaoforrageiro Erva 10
Pennisetunglaucum Milheto Erva 20

Total de mix de semente utilizada no plantio330 kgha

Tabela 5 Fertilizante NPK

Adubos Descricao Qtde/ha
Plantio 43010 220
Cobertura 20025 150




6.0- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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6.1- Plantio de Gramineas e Leguminosas A ;

Primeira Etapa: Coveamento da amesmlizado em covas de 10 x 10 cm, com

profundidade entre 3 e 5 cm
Segunda Etap&elecdo e mistura do coquetel de sementes e fertilizantes

Terceira Etapa: Plantio por meio de equipamento de hidrossemeadura ou semeadura

manual

QuartaEtapa: Monitoramento da germinacgao
QuintaEtapa: Aplicacao de formicida
SextaEtapa: Aplcacao de adubacao de cobertura

SétimaEtapa:lrrigacao

6.2- Palicadas

Primdra Etapa: Sele¢édo de pontos e madeiras para enrocar os sedimentos

Segunda Etapa: Fixacdosimourdes

Terceira Etapa: Construcéle paredes de madeirasm amarracgéao das toras

Quarta Etapa: Verificacada eficiéncia da palicada apos chuvas

6.3- Construcao de Cercas

Primeira EtapaMarcacaae Alinhamento da cerca

Segunda Etapa: Perfuracéo do solo com espacamento de 5 em 5 metros




Terceira EtapaVerticalizagéo das estaca$xacéo

Quarta Etapa: Aplicacao e fixagao de 3 linhas de arame farpado . g
3

Quinta Etapa: Instalacdo 8alancim de 5 em 5 metros entre as estacas

6.4- Coleta de SementeBlativas nativas

Primeira Etapa: Selecdo da area de calebacoordenadas geogréficas

Segunda Etapa: Coleta manual das semen#dwas encontradase registro das
coordenadas geograficas

Terceira Etapa: Pesagem e armazenagem das sementes
Quarta Etapalncorporacédo das sementes ao mix

Quarta Etapa: Semeadura nas areas de vegetacdo
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Nas areas identificadas abaixo o método utilizado foi coveamento manual e sem

adubacéao de plantio.

Tabela 6: Areas Trabalhadas

AREAS QUANTITATIVOS HA
PONTE DO GAMA 30,6543
ENGENHO PODRE 74,0101

BICAS 36,5229

BENTO RODRIGUES 67,2242
PEDRAS 18,7172
BARRA LONGA 62,2633
GESTEIRA 74,9036
PARACATU 94,3413

TOTAL 494,223




7.17 Resultados dos Trabalhos
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Os trabalhos de plantio se iniciaram no dia 17/02/2016, na fazenda de Bicas. O

desenvolvimentalo mesmdoi realizado por cima do material oriundo da barragem gue

serompeu, ou sejafpi realizado sem nenhuma intervencdo d@umas mistura de
soloou matéria organica para tratamentordgito.

A palavra substrato € formada do prefixo latino "sujue significa "posicao abaixo”,
mais a palavra estrato, do latifetratu’, que, em geologia significa cada uma das
camadas dos terrenos sedimentdf@s.ecologia, substrato € um sedimento preparado a
partir de residuos renovaveis, que servem de [asesustentacao e nuticéde varios
organismos vivos. A lama da barragem também pode ser consideradabsirato
pobre em fertilidade e microorganismos, de baixa capacidade de resiliéncia para os

vegetais e baixo CTC.

7.1.1- Areasde Bicas

Area PCH Bicas
Total de plantio RG 34.090.00M?
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Imagem 17 Desenho das &reas de Bicas
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Foto 9i Antesdo Plantio- PCH Bicas- 16/02/2016 Foto 10 Depoisdo Plantio - PCH Bicas- 21/05/2016

Foto 117 Antesdo Planti - PCH Bicas- 19/02/2016 Foto 127 Depoisdo Plantio - PCH Bicas- 22/05/2016
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Foto 137 Cobertura vegetalem Bicas- 07/05/2016 Foto 14| Homogeneldade do plantlaem Blcas- 07/05/2016

Foto 16/ Resiliéncia de espécies ativésCapim Vassourai
Anatherum bicorne- 07/05/2016
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Foto 15i Vista panoramica- 07/05/2016
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Foto 17- Medigéo dadensidade por m2 Foto 18i Desenvolvimento radcular e foliar

A medicdo das raizes e folhdsmportante para a avaliacdo do desenvolvimeiu®

vegetaispois a observacdo mostra e qualifica o statusiekenvolvimento daplantas
(Correa, 2005)Como exempldoramutilizados exemplaesretirades da Area de Bicas.

As espécies amostradas no teste de enraizamento sdo Capim Custédio, Milheto e Aveia
Preta. As medi¢cbes foram realizadas em amostras aleatorias para estimar o
desenvolvimento total da€a, sendo utilizada uma amostra por area, de acordo com o
avanco dos servigcoQs exemplares mostraram um desenvolvimento satisfatério sendo
que as raizes apresentaram comprimergmr quel0 cm, o que@mprova que a planta
conseguiuixar-see nutrirsea partir da adubacao realizadapiantio de gramineas e
leguminosas naubstratodo residuo estéril da lanta barragem. O desenvolvimento

foliar se mostrou bastante adaptado ppiesentanedidasmaior que20 cm de altura e
formando cobertura vegetal deea de forma homogénea.

A homogeneidade da area esta representada no grafico abaixo, que mostra valores de

ocupac&o por plantafmaior quel00 individuos.




